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(54) Energiefuhrungskette zum stationaren Fuhren von Leitungen 

(57) Zum stationaren Fuhren von Leitungen wird 
eine Energiefuhrungskette mit beweglichen Kettenglie- 
dern (2. 3, 4) vorgeschlagen. Die Kettenglieder (2, 3, 4) 
weisen jeweils wenigstens einen sich in Langsrichtung 
der Energiefuhrungskette (1) erstreckenden Fuhrungs- 
abschnitt (31), der durch wenigstens eine Wandung (7, 
8) begrenzt ist. die uber wenigstens einen Steg (5, 6) 
mit einem ZentralkSrper (11, 12, 13) verbunden ist Die 
benachbarten Kettenglieder (2, 3, 4) sind durch Gelenk- 
verbindungen (9, 10) relativ 2ueinander raumlich aus- 
lenkbar, wobei jedoch wenigstens zwei Kettenglieder (2, 
3, 4) durch wenigstens ein Sperrorgan (27, 30) fluch- 
tend Starr miteinander verbindbar sind. 
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Beschreibung 


Die Erfindung betrifft eine Energiefuhrungskette 
zum stationSren Fuhren von Leitungen, mit Kettenglie- 
dern, die raumlich relativ 2ueinander auslenkbar sind. 

Durch die WO 96/35887 ist eine Energiefuhrungs- 
kette zum stationaren Fuhren von Leitungen zwischen 
zwei ortsfesten AnschluBstellen bekannt. die aus meh- 
reren gelenkig miteinander verbundenen Kettengliedern 
besteht Jedes Kettenglied weist wenigstens einen sich 
in Richtung der Energiefuhrungskette erstreckenden 
Fuhrungsabschnitt auf, der durch wenigstens eine Wan- 
dung begrenzt ist. Die Fuhrungsabschnitte bilden einen 
Fuhrungskanal, in dem Leitungen anordenbar sind. Die 
Wandung ist uber wenigstens einen Steg mit einem 
Zentralkfirper verbunden, wobei die ZentralkGrper nach 
der WO 96/35887 durch Gelenkverbindungen miteinan- 
der verbunden sind, so daB benachbarte Kettenglieder 
raumlich relativ zueinander auslenkbar sind. Energie- 
fuhrungsketten dieser Art sind auch durch die WO 
93/05556 und die EP 0 260 740 A2 bekannt. 

Aufgrund der Ausgestaltung der bekannten Ener- 
giefuhrungsketten zum raumlichen Fuhren von Leitun- 
gen ist eine Verlegung entlang einer vorgegebenen 
Verlegelinie ohne Stutzelementen, die die jeweiligen 
Kettenglieder mit einer An- oder Auflageflache verbin- 
den, nur begrenzt moglich. Insbesondere kommt es bei 
einer horizorttalen Verlegung der gelenkig miteinander 
verbundenen Kettenglieder zu einem Durchhangen des 
zwischen zwei Auflagepunkten liegenden Abschnitts 
der Energiefuhrungskette. Ein solches Durchhangen 
wird aus asthetischen Grunden als nachteilig angese- 
hen, insbesondere dann, wenn die Energiefuhrungs- 
kette zum Fuhren von Leitungen im Burobereich 
verwendet wird. 

Hiervon ausgehend, liegt der vorliegenden Erfin- 
dung die Aufgabe zugrunde, die bekannte Energiefuh- 
rungskette so werterzubilden, daB diese mit geringer 
Abweichung von einer vorgegebenen Verlegelinie ohne 
zusatzlicher Stutzstellen verlegbar ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine 
Energiefuhrungskette mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 gelGst Vorteilhafte Weiterbildungen sind 
Gegenstand der Unteranspruche. 

Die erfindungsgemaBe Energiefuhrungskette weist 
Kettenglieder auf, die jeweils wenigstens einen sich in 
LSngsrichtung der Energiefuhrungskette erstreckenden 
Fuhrungsabschnitte aufweisen. Der Fuhrungsabschnitt 
eines jeden Kettengliedes ist durch wenigstens eine 
Wandung begrenzt, die uber wenigstens einen Steg mit 
einem ZentralkGrper verbunden ist. Die Kettenglieder 
sind durch Gelenkverbindungen miteinander verbun- 
den, so daB cfie benachbarten Kettenglieder raumlich 
relativ zueinander auslenkbar sind. Bei der erf indungs- 
gemaBen Energiefuhrungskette ist die raumliche Aus- 
lenkbarkeit wenigstens zweier Kettenglieder 
mindestens teilweise sperrbar. Durch diese Sperrung 
wird ein im wesentlichen starrer Abschnitt der Energie- 


fuhrungskette erreicht. der wenigstens zwei Kettenglie- 
der umfaBt. Hierdurch kann die Energiefuhrungskette 
mit geringer Abweichung und ohne zusatzlicher Stutz- 
stellen entlang einer vorgegebenen Verlegelinie veiiegt 

5 werden. Insbesondere, wenn die Energiefuhrungskette 
horizontal zwischen zwei Auflagepunkten, die im 
Abstand zueinander liegen, verlegt werden sdl, konnen 
die zwischen den Auflagepunkten liegenden Kettenglie- 
der gesperrt werden, so daB der zwischen den Auflage- 

w punkten liegende Abschnitt der Energiefuhrungskette 
sich wie ein starres Rohr verhait. Hierdurch wird ein 
Durchhangen der Kettenglieder zwischen den Auflage- 
punkten vermieden. 

Dadurch, daB die raumliche Auslenkbarkeit wenig- 

75 stens zweier Kettenglieder sperrbar ist, kOnnen auch 
gekrummte Abschnitte ausgebildet werden, so daB die 
in der Energiefuhrungskette verlegten Leitungen dem 
durch die Kettenglieder vorgegebenen Krummungsra- 
dius folgen, wodurch die Beanspruchung der Leitungen, 

20 insbesondere die Bruchgefahr von elektrischen Leitun- 
gen, verringert wird. Die erfindungsgemaBe Energie- 
fOhrungskette vereintgt in sich die Vorteile eines starren 
Kanals sowie die Vorteile einer flexiblen Verlegung von 
Leitungen. 

25 Urn die Auslenkbarkeit wenigstens zweier Ketten- 
glieder zu sperren, wird die Verwendung wenigstens 
eines Sperrorgans vorgeschlagen. Vorzugsweise ist 
das Sperrorgan mit der jeweiligen Wandung wenigstens 
zweier Kettenglieder verbindbar. Das Sperrorgan ist 

30 starr ausgebildet Diese Ausgestaltung der Energiefuh- 
rungskette hat den Vorteil, daB die Auslenkbarkeit 
wenigstens zweier Kettenglieder mit konstruktiv einfa- 
chen Mrtteln verhinderbar ist. 

Zur Festlegung des Sperrorgans an den Kettenglie- 

35 dern wird vorgeschlagen, daB die Wandung wenigstens 
zweier Kettenglieder, vorzugsweise eines jeden Ketten- 
gliedes wenigstens einen Halter aufweist. Der Halter ist 
vorzugsweise an einer AuBenseite der Wandung aus- 
gebildet. Durch diese Ausgestaltung ist es moglich, 

40 wenigstens zwei Kettenglieder stan miteinander zu ver- 
binden unabhangig davon, ob Leitungen in den Fuh- 
rungsabschnitten der Kettenglieder verlegt worden sind 
oder nicht. Diese bevorzugte Ausgestaltung eignet sich 
insbesondere dann, wenn die Energiefuhrungskette 

45 vorkonfektioniert, d. h. bereits mit den Leitungen 
bestuckt worden ist, vor Ort verlegt werden soil, so daB 
eine Anpassung der Energiefuhrungskette an die vor- 
gegebene Verlegelinie mit einfachen Mitteln verwirWicht 
werden kann. Das Sperrorgan kann im wesentlichen 

so stabfOrmig ausgebildet sein. Es kann mit mehreren Ket- 
tengliedern verbunden sein. Das Sperrorgan kann im 
wesentlichen geradlinig ausgebildet sein. Soli die Ener- 
giefuhrungskette einen im wesentlichen gekrummten 
Abschnitt aufweisen, so wird vorgeschlagen, daB das 

55 Sperrorgan wenigstens einen abgewinkelten Abschnitt 
aufweist. Hat das Sperrorgan mehrere relativ zueinan- 
der abgewinkerte Abschnitte, so bilden die mittels des 
Sperrorgans miteinander verbundenen Kettenglieder 
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einen Polygonzug, der quasi einen gekrumrrrten 
Abschnitt der Energiefuhrungskette bildet Durch ent- 
sprechende Ausformung des Sperrorgans sind neben 
Polygonzugen in einer Ebene auch im wesentlichen 
wendelfOrmige Polygonzuge mOglich. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Ener- 
giefuhrungskette kann dadurch erzielt werden, daB 
zwei benachbarte ZentralkOrper durch wenigsten ein 
Sperrorgan Start miteinander verbindbar sind. Diese 
Ausgestaltung hat den Vorteil, daB ein unbeabsichtigtes 
L6sen der starren Verbindung vermieden wird. Zur star- 
ren Verbindung wenigstens zweier ZentralkOrper wird 
vorgeschlagen, daB jeder ZentralkOrper wenigstens 
einen Hatter zur Festiegung wenigstens eines Sperror- 
gans aufweist. Der Halter ist vorzugsweise im Zentral- 
kOrper ausgebildet Zur Vereinfachung der Form und 
somit auch der Herstellbarkeit der Sperrorgane wird 
vorgeschlagen. daB wenigstens zwei Halter fluchtend 
angeordnet sind. Dies erleichtert auch die Verbindung 
des Sperrorgans rrrit zwei Haltern. 

Der Halter weist vorzugsweise wenigstens eine 
Haltenut auf, in die wenigstens ein Abschnitt des Sperr- 
organs einbringbar ist. Der Bereich des Sperrorgans, 
der in die Haltenut eingreift, ist so ausgestaltet. daB zwi- 
schen dem Halter und dem Sperrorgan eine kraft- 
und/oder formschlussige Verbindung entsteht. Dies hat 
den Vorteil, daB bei einer auBeren Einwirkung auf die 
Energiefuhrungskette das Sperrorgan sicher und zuver- 
lassig mit dem Halter verbunden ist und eine Verschie- 
bung zwischen dem Sperrorgan und dem Kettenglied 
vermieden wird. 

Die Geienkverbindung zweier benachbarter Ketten- 
glieder ist durch wenigstens eine in einem Endbereich 
eines ZentralkOrpers ausgebildete Gelenkpfanne und 
wenigstens einen an einem Endbereich eines benach- 
barten ZentralkOrpers ausgebildeten Gelenkkopfes 
gebildet, der teilweise von der Gelenkpfanne umgeben 
ist. Bei einer solchen Geienkverbindung kann es sich 
urn ein zweiachsiges Zapfengelenk, insbesondere ein 
Kreuzgelenk, Oder ein Kugelgelenk handeln, wie dies 
aus dem Stand der Technik bekannt ist 

Zur Sperrung der Geienkverbindung wird bei einer 
weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Energiefuh- 
rungskette vorgeschlagen. daB das Sperrorgan in 
einem kanarfOrmigen Halter, der in die Gelenkpfanne 
mundet, verschiebbar angeordnet ist, so daB das Sperr- 
organ zur Anlage an den Gelenkkopf bringbar ist. Das 
Sperrorgan begrenzt hierdurch die Bewegbarkeit der 
Gelenkkopfes in der Gelenkpfanne. Vorzugsweise ist 
der kanalfOrmige Halter im wesentlichen quer zur 
Langserstreckung des ZentralkOrpers ausgebildet, so 
daB die Geienkverbindung auch dann arretierbar ist, 
wenn bereits Leitungen in den Fuhrungsabschrrtten der 
Kettenglieder verlegt sind. 

Um die Sperrwirkung moglichst einfach zu errei- 
chen, wird vorgeschlagen, daR der kanalfOrmige Halter 
sich durch wenigstens einen Steg und die mit dem Steg 
verbundene Wandung hindurch erstreckt. Hierdurch 


wird eine gute Zuganglichkert zum Sperrorgan erreicht. 
da die MQndung des kanalfOrmigen Halters nicht durch 
Leitungen, die im Fuhrungsabschnitt verlegt sind, ver- 
stellt ist. Ein werterer Vorteil kann auch darin gesehen 

5 werden, daB von auBen leicht erkennbar ist, welche 
Gelenkverbindungen benachbarter Kettenglieder 
gesperrt sind Oder nicht 

Um eine Sperrung einer Geienkverbindung zwi- 
schen zwei benachbarten Kettengliedern aufzuheben, 

10 wird vorgeschlagen, daB der kanalfOrmige Halter sich 
durch zwei Stege und die mit den Stegen verbundene 
Wandung bzw. Wandungen hindurcherstreckt. Der 
kanalfOrmige Halter kann zum Fuhrungsabschnitt hin 
often sein. 

is Zur Verbesserung der Sperrwirkung des Sperror- 
gans wird vorgeschlagen, daB der Gelenkkopf wenig- 
stens eine Anlageflache aufweist, die das Sperrorgan 
zur Anlage bringt Der Gelenkkopf kann in Form eines 
Poryeders, insbesondere eines regularen Polyeders, 

20 vorzugsweise eines Dodekaeders, ausgebildet sen. 
Durch diese Ausgestaltung kann die Geienkverbindung 
durch das Sperrorgan gesperrt werden, wobei ein Aus- 
lenkwirkel zwischen zwei benachbarten Kettengliedern 
beibehaften bleibt Arternativ hierzu kann das Sperror- 

25 gan keilfOrmig ausgebildet sein. 

GemaB einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung 
der Energiefuhrungskette wird vorgeschlagen, daB zwi- 
schen zwei benachbarten ZentralkOrpern wenigstens 
ein Spalt ausgebildet ist Zur Sperrung der Gelenkver- 

30 bindung zweier benachbarter Kettenglieder ist das 
Sperrorgan wenigstens teilweise in den Spalt einbring- 
bar, wodurch die Auslenkbarkeit der benachbarten Zen- 
tralkOrper verringert wird. Vorzugsweise entspricht die 
HOhe des Sperrorgans der Hone des Spaltes, so daB 

35 eine vollstandige Sperrung der Geienkverbindung mog- 
lich ist. Das Sperrorgan ist vorzugsweise mit wenig- 
stens einem ZentralkOrper lOsbar verbindbar. 

Zur Reduzierungder Bauteileder Energiefuhrungs- 
kette wird vorgeschlagen, daB die Geienkverbindung 

40 wenigstens zweier Kettenglieder dadurch erreicht wird. 
daB zwei benachbarte Kettenglieder so zueinander ver- 
schieblich sind, daB in einer ersten Stellung die Ketten- 
glieder voneinander beabstandet sind und in einer 
zweiten Stellung die Kettenglieder wenigstens teilweise 

45 aneinander liegen. 

Bei solch einer Energiefuhrungskette wird vorge- 
schlagen, daB der Gelenkkopf der Geienkverbindung in 
der ersten Stellung der Kettenglieder in der Gelenk- 
pfanne und in der zweiten Stellung in einer der Gelenk- 

so pfanne nachgeordneten Gelenkkopfaufnahme 
angeordnet ist, wobei zwischen der Gelenkpfanne und 
der Gelenkkopfaufnahme ein DurchlaB ausgebildet ist. 
dessen lichte Querschnittsflache kleiner ist als eine 
maximale Querschnittsflache des Gelenkkopfes. Der 

55 Gelenkkopf ist hierbei unter Krafteinwirkung in die 
Gelenkkopfpfanne einbringbar. Hierdurch wird auch 
sichergestellt, daB der Gelenkkopf aus der Gelenkkopf- 
aufnahme nicht unbeabsichtigt heraustritt und die 
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Sperrwirkung aufgehoben wird. 

Alternativ zu dieser Ausgestaltung wird ein 
Verbindungselement vorgeschlagen, das an einem 
Ende den Gelenkkopf aufweist, und das dem Gelenk- 
kopf gegenuberliegende Ende mit einem Zentralkorper 
verbunden ist. Das Verbindungselement und der Zen- 
tralkorper sind relativ zueinander verschiebbar und so 
miteinander verriegelbar, daB die benachbarten Ketten- 
glieder in der ersten Stellung voneinander beabstandet 
und in der zweiten Stellung wenigstens teilweise anein- 
ander liegen. 

Vorzugsweise ist das Verbindungselement wahl- 
weise in Eingrrff mit einem von wenigstens zwei Vor- 
sprungen bringbar. Die Vorsprunge sind im 
wesentlichen quer zur Langsrichtung des ZentralkOr- 
pers ausgebildet. Sie sind in Langsrichtung des Zentral- 
kOrpers voneinander beabstandet Der Abstand der 
Vorsprunge zueinander ist so gewahlt, daB die Ketten- 
glieder auslenkbar sind, wenn das Verbindungselement 
mit einem Vorsprung in Eingriff ist, wobei die Kettenglie- 
der wenigstens teiiweise aneinander liegen, wenn das 
Verbindungselement mit dem anderen Vorsprung in 
Eingriff ist. 

Bevorzugt ist eine Ausgestaltung der Energiefuh- 
rungskette, bei der die Vorsprunge in einer sich in 
Langsrichtung des ZentralkOrpers erstreckenden Off- 
nung ausgebildet sind. Bei dieser Ausgestaltung der 
Energiefuhrungskette gretft das Verbindungselement in 
die Offnung hinein. Die Vorsprunge sind vorzugsweise 
umlaufend ausgebildet, wodurch eine Verschwenkbar- 
keit der Kettengiieder urn eine Langsachse des Zerrtral- 
kOrper ermogltcht wird. 

Fur den Eingriff des Verbindungselementes mit 
einem von wenigstens zwei Vorsprungen wird vorge- 
schlagen. daft das Verbindungselement Rastnasen zur 
Anlage an die Vorsprunge aufweist. 

Urn die Kettengiieder aus einer ersten Stellung in 
eine zweite Stellung Oder umgekehrt zu Qberfuhren, 
wird vorgeschlagen, da 6 wenigstens eine Rastnasedes 
Verbindungselementes an wenigstens einem federnden 
Abschnitt des Verbindungselementes ausgebildet ist. 
Vorzugsweise weist das Verbindungselement zwei in 
Form von langlichen Laschen ausgebildete federeJasti- 
sche Abschnitte auf. wobei jeder Abschnitt eine Rast- 
nase aufweist. 

Die erfindungsgemaBe Energiefuhrungskette ist 
auch dazu geeignet, mehrere Bundel von Leitungen zu 
fuhren. Die einzelnen Bundel. die wenigstens zwei Lei- 
tungen umfassen, sind durch Stege voneinander 
getrennt. Zur Vermeidung von einer Vielzahl von Ket- 
tengliedern, die eine urrterschiedliche Anzahl von Ste- 
gen aufweisen, wird vorgeschlagen, daB der 
wenigstens eine Steg an einem RingeJement angeord- 
net, insbesondere angeformt, ist und das Ringelement 
mit dem Zentralkorper verbindbar ist. Hierdurch redu- 
zieren sich auch die Herstellungskosten, da lediglich 
eine Form eines ZentralkOrpers fur die Ausbildung der 
EnergiefQhrungskette notwendig ist. Diese Ausbildung 


hat auch den Vorteil, daB die Wandung, die mit dem 
Steg verbunden ist unterschiediicher Gestalt sein kann. 

Vorzugsweise ist das Ringelement mit dem Zentral- 
korper losbar verbindbar. Hierzu wird vorgeschlagen, 

5 daB eine Stimflache des Ringelementes wenigstens 
teilweise auf einem an einem AuBenmantel des Zentral- 
korpers ausgebildeten Kragen auf liegt, wobei der Zen- 
tralkorper und/oder das Ringelement wenigstens eine 
federnde Raste aufweist. die mit dem Ringelement bzw. 

10 mit dem Zentralkorper in Eingriff bringbar ist. 

Alternativ zu dieser Ausgestaltung wird vorgeschla- 
gen, daB der Zentralkorper im wesentlichen kegel- 
stumpffOrmig ausgebildet ist. Das Ringelement weist 
eine entsprechende, eine der AuBenkontur des kegel- 

75 stumpffOrmigen ZentralkOrpers angepaBt Offnung auf. 
Zur Festlegung des Ringelementes auf dem Zentralkor- 
per ist ein am Zentralkorper ausgebildeter Kragen vor- 
gesehen. an dem die Stirnseite des Ringelementes 
anliegt die die Weinere Querschnittsf lache aufweist. 

20 Vorzugsweise bestehen die Kettengiieder aus 
einem Kunststoff. Bevorzugt ist hierbei eine Ausbildung 
des ZentralkOrpers, bei der der Zentralkorper durch 
wenigstens zwei Schalen gebildet ist. Zur Vereirtfa- 
chung des Zusammenbaus des ZentralkOrpers wird 

25 vorgeschlagen, daB die Schalen gelenkig miteinander 
verbunden sind. Die gelenkige Verbindung der Schalen 
kann vorzugsweise durch wenigstens ein Filmscharnier 
erfolgen. Diese Ausgestaltung der Schalen mit dem 
Filmscharnier kann einstuckig sein. 

30 Weitere Einzelheiten und Vorteile der Energiefuh- 
rungskette werden anhand der in der Zeichnung darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiele erlSutert. Es zeigen: 

Fig. 1 perspektivisch ein erstes Ausfuhrungsbei- 
35 spiel einer Energiefuhrungskette. 

Fig. 2 perspektivisch ein Gelenkteil der Energie- 
fuhrungskette nach Fig. 1, 

40 Fig. 3 perspektivisch ein Sperrorgan fur eine 
Energiefuhrungskette nach Fig. 1, 

Fig. 4 die Energiefuhrungskette in einer Drauf- 
sicht 

45 

Fig. 5 perspektivisch ein zweites AusfOhrungsbei- 
spiel einer Energiefuhrungskette, 

Fig. 6 ein Sperrorgan fur eine Energiefuhrungs- 
50 kette nach Fig. 5, 

Fig. 7 perspektivisch ein drittes Ausfuhrungsbei- 
spiel einer Energiefuhrungskette mit Sperr- 
organ. 

55 

Fig. 8 perspektivisch ein viertes Ausfuhrungsbei- 
spiel einer Energiefuhrungskette. 
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Fig. 9 perspektivisch ein Sperrorgan fur die Ener- 
giefOhrungskette nach Fig. 8, 

Fig. 10 ein fOnftes AusfOhrungsbeispiel einer Ener- 
giefuhnjngskette im Schnitt. 

Fig. 11 ein sechstes AusfOhrungsbeispiel einer 
EnergiefOhrungskette im Schnitt, 

Fig. 12 eine Schnittansicht einer EnergiefOhrungs- 
kette nach Fig. 1 1 mit gesperrten Gelenk- 
verbindungen, 

Fig. 1 3 ein siebtes AusfOhrungsbeispiel einer Ener- 
giefOhrungskette im Schnitt, 

Fig. 14 vergrOBert im Schnitt einen ZentralkOrper 
mit einem Ringelement, 

Fig. 15 eine Momentaufnahme eines Verbindungs- 
elementes mit einem ZentralkOrper nach 
Fig. 13, 

Fig. 16 die EnergiefOhrungskette nach Fig. 13 im 
Schnitt mit gesperrten Gelenkverbindun- 
gen, 

Fig. 17 ein achtes AusfOhrungsbeispiel einer Vor- 
richtung im Schnitt, 

Fig. 18 die EnergiefOhrungskette nach Fig. 17 mit 
gesperrten Gelenkverbindungen, 

Fig. 19 ein erstes AusfOhrungsbeispiel eines Ring- 
elementes mit Stegen und Wandung in 
einer Draufsicht. und 

Fig. 20 ein zweites AusfOhrungsbeispiel eines 
Ringelementes mit Stegen und Wandung in 
einer Draufsicht 

Fig. 1 zeigt ein erstes AusfOhrungsbeispiel einer 
EnergiefOhrungskette 1 zum Fuhren von Leitungen. In 
der Darstellung nach Fig. 1 and drei Kettenglieder 2, 3 
und 4 dargestellt, die gelenkig miteinander verbunden 
sind. Das Kettenglied 2 weist einen ZentralkOrper 11 
auf. Der ZentralkOrper 1 1 erstreckt sich in Langsrich- 
tung der EnergiefOhrungskette 1 . Der ZentralkOrper 1 1 
ist im wesentlichen kastenfOrmig ausgebildet. Er weist 
einen im wesentlichen rechteckfOrmigen Querschnitt 
auf. Mit dem ZentralkOrper 1 1 sind Stege 5, 6 verbun- 
den. Die Stege 5. 6 sind an den gegenuberliegenden 
Seiten des ZentralkOrpers 1 1 ausgebildet. Jeder Steg 5, 
6 erstreckt sich im wesentlichen quer zur Langsrichtung 
des ZentralkOrpers 11. Mit jedem Steg 5. 6 ist eine 
Wandung 7, 8 verbunden. Die Wandung 7, 8 ist konvex 
um den ZentralkOrper 1 1 gekrflmmt Wie aus der Dar- 
stellung nach Fig. 1 erslchtlich ist, erstreckt sich die 


Wandung 7, 8 im wesentlichen symmetrisch beidseits 
des Steges 5 bzw. 6. Die Wandung 7, 8 begrenzt einen 
FOhrungsabschnrtt 31 . 

Der ZentralkOrper 1 1 weist an seinem einen Ende 

5 sich in Langsrichtung erstreckende Laschen 14. 15 auf. 
Die Laschen 14, 15 sind im Abstand zueinander ausge- 
bildet und verlaufen im wesentlichen parallel zueinan- 
der. Die Lasche 15 weist eine Gelenkpfanne 18 auf. Die 
Lasche 14 weist eine Gelenkpfanne 1 9 auf. An dem den 

w Laschen 14, 1 5 gegenOberliegenden Ende des Zentral- 
kOrpers 11 sind ebenfalls zwei sich in Langsrichtung 
des ZentralkOrpers 11 erstreckende Laschen 16, 17 
ausgebildet. Auch die Laschen 16, 17 weisen jeweils 
Gelenkpfannen 20, 21 auf. Die Lasche 15 und die 

15 Lasche 17 sowie die Laschen 14 und 21 liegen jeweils 
in einer gemeinsamen Ebene. Die Gelenkpfannen 18, 
19, 20. 21 weisen bereichsweise einen kreisfOrmigen 
Querschnitt auf. 

Die Kettenglieder 3, 4 sind gleich wie das Ketten- 

20 glied 2 aufgebaut. In der Darstellung nach Fig. 1 ist das 
Kettenglied 3 gegenOber dem Kettenglied 2 bzw. dem 
Kettenglied 4 um die Langsachse 33 um 90° verdreht. 
Die Wandung 7 des Kettengliedes 2 Oberlappt teilweise 
die Wandung 7 und 8 des Kettengliedes 3. Die Wan- 

25 dung 8 des Kettengliedes 2 Oberlappt teilweise die 
Wandung 7 und 8 des Kettengliedes 3. Errtsprechende 
Uberlappungen der Wandung 7 und 8 sind auch zwi- 
schen dem Kettenglied 3 und 4 gegeben. 

Die Fig. 4 zeigt eine Draufsicht der in der Fig. 1 dar- 

30 gestellten EnergiefOhrungskette 1 . Aus der Draufsicht 
ist ersichtlich, daB die EnergiefOhrungskette 1 vier 
kreissektorfOrmige FOhrungsabschnitte 31 aufweist die 
durch die Obertappenden Wandungen 7, 8 sowie die 
Stege 5, 6 der fluchtend Obereinander angeordneten 

35 ZentralkOrper 11,12,13 begrenzt sind. 

In der Fig. 1 ist auch dargestellt, daB das Ketten- 
glied 2 Ober eine Gelenkverbindung 9 mit dem Ketten- 
glied 3 verbunden ist Die benachbarten Kettenglieder 
2, 3 sind rflumlich relativ zueinander auslenkbar. Das 

40 Kettenglied 3 ist Ober eine Gelenkverbindung 10 mit 
dem Kettenglied 4 verbunden. Die benachbarten Ket- 
tenglied 3, 4 sind relativ zueinander auslenkbar. Bei der 
Gelenkverbindung 9 und 10 handelt es sich um ein 
Kreuzgelenk. 

45 In der Fig. 2 ist ein GelenkkOrper 32 dargestellt, der 
GelenkkOpfe 24, 26. die auf einer gemeinsamen Achse 
34 liegen, aufweist Der GelenkkOrper 32 weist ferner 
zwei auf einer Achse 35 liegende GelenkkOpfe 25, 36 
auf. Die Achsen 34, 35 schneiden sich unter einem 

so rechten Winkel. Die Gelenkverbindung 9 ist dadurch 
gebildet. daB der GelenkkOrper 32 zwischen die 
Laschen 16, 17 des ZentralkOrpers 11 eingebracht ist 
und die jeweiligen GelenkkOpfe 25, 36 durch die Ein- 
fuhrschragen 22 in die Gelenkpfanne 20 bzw. 21 einge- 

55 bracht sind. Der GelenkkOrper 32 tst auch zwischen den 
Laschen 14, 15 des Kettengliedes 3 eingebracht. Der 
Gelenkkopf 24 ist in der in der Lasche 14 ausgebildeten 
Gelenkpfanne und der Gelenkkopf 26 in der in der 
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Lasche 15ausgebi!deten Gelenkpfanne 18angeordnet. 
Die benachbarten Kettenglieder 2. 3 sind urn die Ach- 
sen 34, 35 verschwenkbar. 

Die Gelenkverbindung 10 zwischen den benach- 
barten Kettengliedern 3, 4 ist gleichartig wie die Gelenk- s 
verbindung 9 ausgebildet. 

Die Auslenkbarkeit der Kettenglieder 2, 3 und 4 ist 
jeweils sperrbar. Zur Sperrung der Auslenkbarkeit ist in 
dem in der Fig. 1 dargestelften Ausfuhrungsbeispiel in 
der AuBenseite der Wandung 7 eines jeden Kettenglie- 10 
des 2, 3 und 4 ein eine sich in Langsrichtung der Ener- 
giefuhrungskette 1 erstreckende Nut vorgesehen, die 
einen Halter 28 bikJet. Auch die Wandung 8 eines jeden 
Kettengliedes 2, 3 und 4 weist an ihrer AuBenseite 
jeweils einen gleichartig ausgebildeten Halter 29 auf. 15 
Die Auslenkbarkeit der Kettenglieder 2 und 4 sowie des 
Kettengliedes 3 ist durch ein Sperrorgan 30 gesperrt 
Bei dem Sperrorgan 30 handelt es sich um ein stabfOr- 
mig ausgebildetes Sperrorgan. das mit dem Halter 28 
des Kettengliedes 2 und in dem Halter 28 des Ketten- 20 
gliedes 4 verbunden ist. Die Halter 28, 29 sind in Form 
einer Nut ausgebildet, deren Querschnitt dem Quer- 
schnitt des Sperrorgans 30 entspricht. Durch das Sperr- 
organ 30 ist die Auslenkbarkeit des Kettengliedes 3 
vollstandig gesperrt. 25 

Um die BewegungsmOglichkeit der drei Kettenglie- 
der 2, 3 und 4 zu sperren ist auch ein in der Fig. 3 dar- 
gestelltes Sperrorgan 27 vorgesehen. Das Sperrorgan 
27 weist einen im wesentlichen rechteckfOrmigen Quer- 
schnitt auf. Das Sperrorgan 27 ist in einen Halter 38 ein- 30 
bringbar, wodurch die Gelenkverbindung 10 vollstandig 
gesperrt wird. Der Halter 38 ist durch einen Spart gebil- 
det, der durch die im wesentlichen parallel zueinander 
verlaufenden Laschen 14, 15, bzw. 16, 17 den Gelenk- 
kOrper 32 sowie den ZentralkOrper 13 des Kettenglie- 35 
des 4 begrenzt ist. Dadurch, daB die Gelenkverbindung 
9 bzw. 10 eine zweiachsige Gelenkverbindung ist, ist 
zur Begrenzung der Auslenkbarkeit um die jeweilige 
Achse jeweils ein Halter 37, 38 vorgesehen, in den 
jeweils ein entsprechendes Sperrorgan 27 einbringbar 40 
ist. Der Halter 37, der im Zusammenwirken m'rt einem 
Sperrorgan 27 die Verschwenkbarkeit der benachbar- 
ten Kettenglieder 2, 3; 3, 4 um die Achse 34 begrenzt, 
ist zwischen dem ZentralkOrper 12, den Laschen 14, 15 
bzw. 16,17 und dem GelenkkOrper 32 ausgebildet 45 

Die Auslenkbar zweier benachbarter Kettenglieder 
2, 3; 3. 4 kann durch geeignete Auswahl von Sperrorga- 
nen und Haltern gesperrt werden. Zur Sperrung bei- 
spielsweise der Gelenkverbindung 10 kdnnen 
Sperrorgane 37 in den Halter 27 und in den Halter 38 so 
eingefuhrt werden. In dem dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel nach Fig. 1 verbindet das Sperrorgan 30 die 
Kettenglieder 2, 4 miteinander. Durch ein einziges 
Spenorgan 30 kdnnen auch mehr als zwei Kettenglie- 
der miteinander verbunden werden. ss 

Fig. 5 stelrt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer 
EnergiefOhrungskette 40 zum stationaren Fuhren von 
Leitungen dar. Die EnergiefQhrungskette 40 umfaBt 


eine Mehrzahl von gleichartigen Kettengliedern 41. Die 
Darstellung nach Fig. 5 zeigt funf Kettenglieder 41, die 
gelenkig miteinander verbunden sind. Jedes Ketten- 
glied 41 weist einen ZentralkOrper 42 auf, der einen im 
wesentlichen rechteckfOrmigen Querschnitt hat. Andere 
Querschnitte des ZentralkOrpers 42 sind moglich. An 
dem ZentralkOrper 42 ist ein Steg 5 angeformt, der mit 
einer Wandung 7 verbunden ist Die Wandung 7 
begrenzt einen Fuhrungsabschnrtt 31. Die Wandung 7 
ist mit Abstand zu dem ZentralkOrper 42 ausgebildet. 
Sie ist bogenfOrmig. In der AuBenseite der Wandung 7 
ist ein Halter 28 ausgebildet, wie er bereits bei der 
Erlauterung des in der Fig. 1 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiels beschrieben worden ist. 

Der ZentralkOrper 42 weist an seinem einen Ende 
einen langlichen Geienkkopf 24 auf. Der Gelenkkopf 24 
weist bereichsweise einen kreisfOrmigen Querschnitt 
auf. Der Gelenkkopf 24 ist uber einen Hals 43 mit dem 
ZentralkOrper 42 verbunden. Die Breite des Halses 43 
ist Kleiner als der Durchmesser des Gelenkkopfes 24. 
An dem dem Gelenkkopf 24 gegenuberiiegenden Ende 
des ZentralkOrpers 42 sind zwei sich unter einem Win- 
kel von 90° schneidende Gelenkpfannen 18, 19 ausge- 
bildet Die Innenkontur der Gelenkpfannen 18, 19 
entspricht im wesentlichen der AuBenkontur des 
Gelenkkopfes 24. Die gelenkig miteinander verbunde- 
nen Kettenglieder 41 sind jeweils um die Langsachse 
33 um 90° versetzt angeordnet Die Wandungen 7 
benachbarter Kettenglieder 41 uberlappen sich teil- 
wetse, so daB in einer Draufsicht die Energiefuhrungs- 
kette 40 eine der Fig. 4 entsprechende Gestalt aufweist. 

Die benachbarten Kettenglieder 41 sind jeweils um 
eine Achse 34 bzw. 35 auslenkbar, wobei die Achsen 
34, 35 sich in einer Projektion unter einem Winkel von 
ca. 90° schneiden. 

Zwischen zwei benachbarten Kettengliedern 41 ist 
ein Sperrorgan 39, wie es in der Fig. 6 dargestellt ist, 
einfuhrbar. Das Sperrorgan 39 ist im wesentlichen U- 
fOrmig ausgebildet wobei das Sperrorgan 39 an seinen 
freien Schenkeln 44 einander zugewandte Rastnasen 
45 aufweist. Die freien Schenkel 44 sind federelastisch. 
Das Sperrorgan 39 ist in einen zwischen den benach- 
barten Zentralkorpern 42 ausgebildeten Hatter 28 ein- 
fuhrbar. Der Halter 28 ist durch die einander 
zugewandten Stirnflachen benachbarter ZentralkOrper 
sowie den Hals 43 begrenzt. Beim Einfuhren des Sperr- 
organs 39 in den Hatter 28 umgreifen die Rastnasen 45 
den Hals 43. Das Sperrorgan 39 umgibt den Hals 43 
nahezu vollstandig. Die AuBenkontur des Sperrorgans 
39 entspricht im wesentlichen der AuBenkontur des 
ZentralkOrpers 42. 

Dadurch, daB die benachbarten Kettenglieder 41 
jeweils um eine Achse 34 bzw. 35 relativ zueinander 
auslenkbar sind, ist zur Sperrung der Auslenkbarkeit 
der benachbarten Kettenglieder 41 jeweils nur ein 
Sperrorgan 39 notwendig. 

Statt Oder zusatzlich zu dem Sperrorgan 39 kann 
zur Begrenzung der Auslenkbarkeit mehrerer Ketten- 
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glieder 41 ein stabfOrmiges Sperrorgan 30 verwendet 
werden, wie dies in der Fig. 1 dargestellt ist 

In der Fig. 7 ist ein drrttes Ausfuhrungsbeispiel 
einer Energiefuhrungskette 46 zum stationaren Fuhren 
von Leitungen dargestellt. Die Energiefuhrungskette 46 
umfaBt eine Mehrzahl von getenkig miteinander verbun- 
denen Kettengliedern 47. Jedes Kettenglied 47 weist 
einen im wesentiichen zylinderformigen ZentraJkOrper 
48 auf. Der Zentralkorper 46 ist uber radial auswarts 
gerichtete Stege 5, 6 mit einer Wandung 7, 8 verbun- 
den. Die Wandung 7 und die Wandung 8 sind kreisbo- 
genfOrmig ausgebildet. Sie beschreiben jeweils einen 
Winkel von knapp 180°. Zwischen den freien Enden der 
Wandung 7 und der Wandung 8 ist jeweils ein EinfGhr- 
spalt 50 zum Eirrfuhren nicht dargestellter Leitungen 
vorgesehen. Zur Erleichterung der EinfOhrung von Lei- 
tungen, die einen grOBeren Durchmesser haben alsder 
Spalt 50 breit ist, verjungen sich die Endbereiche der 
Wandung 7 bzw. 8 zum EinfOhrspalt 50, wodurch die 
Wandung 7, 8 im Bereich des EinfuhrspaHes 50 eine 
gewisse Elastizitat aufweist. Die Kettenglieder 47 
begrenzen jeweils zwei Fuhrungsabschnitte 31. 

Die Kettenglieder 47 sind identisch aufgebaut. Der 
Zentralkorper 48 weist an einem freien Ende einen 
Gelenkkopf 24 auf, der uber einen Hals 43 mit dem Zen- 
tralkorper 48 verbunden ist. Das dem Gelenkkopf 24 
gegenuberiiegende Ende des ZentralkOrpers 48 weist 
eine Gelenkpfanne 18 auf. Fig. 7 zeigt, daB die benach- 
barten Kettenglieder 47 mittels einer Kugelgelenkver- 
bindung miteinander verbunden sind. Urn die 
Auslenkbarkeit der benachbarten Kettenglieder 47 zu 
sperren ist ein im wesentiichen ringfOrmiges Sperrele- 
mente 49 vorgesehen, welches auf dem Hals 43 anor- 
denbar ist. Durch das Sperrorgan 49 wird die 
Auslenkbarkeit begrenzt, wobei eine Rotation der ein- 
zelnen Kettenglieder 47 urn die Langsachse 33 moglich 
ist. 

Die in der Fig. 7 dargestellten Kettenglieder 47 sind 
einstuckig ausgebiidet. Sie bestehen im wesentiichen 
aus Kunststoff . 

Eine WefterentwicMung des in der Fig. 7 dargestell- 
ten dritten Ausfuhrungsbeispiels zeigt das in der Fig. 8 
dargesteIHe vierte Ausfuhrungsbeispiel einer Energie- 
fuhrungskette zum stationaren Fuhren von Leitungen. 
Der prinzipielle Aufbau des in der Fig. 8 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels der Energiefuhrungskette 51 ent- 
spricht im wesentiichen dem in der Fig. 7 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel. 

Die Energiefuhrungskette 51 weist Kettenglieder 52 
auf. Die Kettenglieder 52 weisen den gleichen Aufbau 
auf. Jedes Kettenglied 52 hat einen im wesentiichen 
zylinderformigen Zentralkorper 53. Der Zentralkorper 
53 weist an seinem einen Ende einen sich in Langsrich- 
tung des ZentralkOrpers 53 erstreckenden Hals 43, auf 
dem ein Gelenkkopf 24 angeordnet ist. An dem dem 
Gelenkkopf 24 gegenuberliegenden Ende des Zentral- 
kOrpers 53 ist eine nicht dargestelfte Gelenkpfanne 18 
vorgesehen, die mit einem Gelenkkopf des benachbar- 


ten Kettengfiedes 52 eine Gelenkverbindung bildet. 

Der Zentralkorper 53 ist durch zwei Schalen 56, 57 
gebildet, die in einer gemeinsamen Langsebene 58 
aneinander liegen. Durch die Schalen 56, 57 ist der 

5 Zentralkorper 53 als ein HohlkOrper ausgebildet Auf 
dem Zentralkorper 53 ist ein Ringelement 54 angeord- 
net, das radial auswarts gerichtete Stege 5. 6 aufweist, 
die jeweils mit einer Wandung 7, 8 verbunden sind. Die 
Verbindung des ZentralkOrpers 53 mit dem Ringele- 

10 ment 54 kann kraft- und/oder formschlussig sein. Zur 
Positionierung des Ringelementes 54 auf dem Zentral- 
korper 53 weist das Ringelement 54 eine sich uber 
wenigstens einen Teil der Langserstreckung des Ring- 
elementes 54 verlaufende Nut 55 auf, in die ein an der 

15 AuBenflache des ZentralkOrpers 53 ausgebikJeter Vor- 
sprung hineinragt. Das Ringelement 54 kann mehrere 
im Abstand zueinander ausgebildete Nuten 55 aufwei- 
sen, wie dies aus der Fig. 8 ersichtlich ist. 

Die Auslenkbarkeit der benachbarten Kettenglieder 

20 52 kann dadurch begrenzt werden, daB in den zwischen 
den benachbarten ZentralkOrpern 53 ausgebildeten 
SpaJt 59, der einen Halter fur ein in der Fig. 9 dargestell- 
tes Sperrorgan 60 bildet. Die HOhe des Sperrorgans 60 
entspricht der HOhe des Spaltes 59. Das in der Fig. 9 

25 dargestellte Sperrorgan 60 ist im wesentiichen U-fOrmig 
ausgebildet. Alternativ kann auch ein Sperrorgan ver- 
wendet werden, wie es in der Fig. 7 dargestellt ist. Bei 
einem solchen Sperrorgan wird eine Rotationsmoglich- 
keitder Kettenglieder 52 urn die Langsachse 33 ermOg- 

30 licht 

Die Ausgestaltung der Wandungen 7, 8 und der 
Stege an dem Ringelement 54 stellt ein Ausfuhrungs- 
beispiel dar. Diese kOnnen auch andere Formen oder 
Gestalt aufweisen. Beispielsweise kann die Wandung 7, 

35 8 entsprechend der in der Fig. 7 dargestellten Ausfuh- 
rungsform der Wandung 7, 8 ausgebildet sein. Es ist 
nicht notwendig, daB jedes Kettenglied 52 die gleiche 
Ausgestaltung der Wandung 7. 8 aufweist. 

In der Fig. 10 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 

40 einer Energiefuhrungskette und zum Fuhren von Lei- 
tungen dargestellt. Der prinzipielle Aufbau dieser Ener- 
giefOhrungskette entspricht dem Aufbau der 
Energiefuhrungskette 51 wie sie in der Fig. 8 dargestellt 
ist. Auch diese EnergiefOhrungskette weist Kettenglie- 

45 der 52, die gelenkig miteinander verbunden sind. Jedes 
Kettenglied 52 weist einen Zentralkorper 71 auf, der 
durch zwei miteinander verbundene Schalen gebildet 
ist. Auf dem Zentralkorper 71 ist ein Ringelement 54 
angeordnet Der Zentralkorper 71 ist im wesentiichen 

so zylinderfOrmjg ausgebildet. Er weist in seinem dem 
Gelenkkopf 24 gegenuberliegenden Endbereich einen 
umlaufenden Kragen 66 auf, an dem eine Stirnf lache 67 
des Ringelementes 54 anliegt Zur Festlegung des 
Ringelementes 54 auf dem zylinderfOrmigen Abschnitt 

55 65 des ZentralkOrpers 71 weist der Zentralkorper 71 
eine federnde Raste 72 auf, die in Eingriff mit dem Ring- 
element 54 bringbar ist. Die federnde Raste 72 ist ins- 
besondere in der Fig. 13 dargestellt. Das Ringelement 
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54 ist auf dem Abschnitt 65 des ZentralkOrpers 71 zwi- 
schen dem Kragen 66 und einem Vorsprung 73 der 
Raste 72 festgelegt. Dadurch, daB der ZentraJkOrper 71 
aJs ein HohlkOrper ausgebildet ist kann die Raste 72 in 
den Irmenraum des ZentralkOrpers 71 gebogen werden. 5 
so daB das Ringelement 54 freigegeben wird und das 
Ringelement 54 von dem ZentraJkOrper 71 abgezogen 
werden kann. Die federnde Raste 72 ist einstuckig mit 
einer SchaJe 56 bzw. 57 des ZentralkOrpers 71 herge- 
stellt. Zur Festlegung des Ringelementes 54 konnen auf 10 
dem Umfang mehrere, vorzugsweise aquidistant zuein- 
artder angeordnete Rasten 72 vorgesehen sein. 

In den Fig. 11, 1 2 ist ein weiteres bevorzugtes Aus- 
fuhrungsbeispiel einer Energiefuhrungskette 61 zum 
stationaren FGhren von Leitungen dargestellt. Die Dar- 15 
stellung zeigt die Energiefuhrungskette 61 im Voll- 
schnitt. Die Energiefuhrungskette 61 umfaBt mehrere 
Kettenglieder 62. Jedes Kettenglied 62 weist einen Zen- 
tralkOrper 63 auf, der durch zwei Schalen 56 gebildet 
ist. An einem Ende des ZentralkOrpers 63 ist ein Hals 20 
43 ausgebildet, auf dem ein Gelenkkopf 24 angeformt 
ist. Das dem Gelenkkopf 24 gegenuberliegende Ende 
weist eine innerhalb des ZentralkOrpers 63 ausgebil- 
dete Gelenkpfanne 18 auf, in die ein Gelenkkopf 24 
eines benachbarten ZentralkOrpers 63 einbringbar ist, 25 
wodurch eine gelenkige Verbindung zwischen zwei 
benachbarten ZentralkOrpern 63 bzw. benachbarten 
Kettengliedern 62 geschaffen wird. 

Auf dem ZentralkOrper 63 ist ein Ringelement 54 
angeordnet, der zwei im wesentiichen radial auswarts 30 
gerichtete Stege 5, 6 aufweist Die Stege 5, 6 liegen in 
einer gemeinsamen Ebene. An den freien Enden eines 
jeden Stegs 5, 6 ist eine Wandung 7, 8 ausgebildet. Wie 
aus der Fig. 1 1 ersichtlich ist weist der ZentralkOrper 63 
einen im wesentlich kegelstumpffOrmig ausgebildeten 35 
Abschnitt 65 auf. Der kegelstumpffOrmige Abschnitt 65 
verjungt sich zu dem Gelenkkopf 24 hin. Das Ringele- 
ment 54 weist eine dem kegelstumpffOrmigen Abschnitt 
65 des ZentralkOrpers 63 entsprechende Innenkontur 
auf, so daB der Innenmantel des Ringelementes 54 an 40 
dem AuBenmantel 64 des kegelstumpffOrmigen 
Abschnitts 65 aniiegt. Zur axialen Begrenzung des 
Ringelementes 54 auf dem ZentralkOrper 63 ist im 
Beretch des Weinsten Querschnrttes des kegelfOrmigen 
Abschnitts 65 am AuBenmantel 64 ein umlaufender 45 
Kragen 66 ausgebildet, an dem eine Stirnf lache 67 des 
Ringelementes 54 aniiegt Zur Anbringung des Ringele- 
mentes 54 auf dem ZentralkOrper 63 wird das Ringele- 
ment uber den Gelenkkopf 54 in Langsrichtung des 
ZentralkOrpers 63 aufgeschoben. bis der Innenmantel so 
des Ringelementes 54 an dem AuBenmantel 64 des 
kegelfOrmigen Abschnitts 65 aniiegt und die Stirnf lache 
67 hinter den umlaufenden Kragen 66 schnappt, 
wodurch zwischen dem Ringelement 54 und dem Zen- 
tralkOrper 63 eine vorzugsweise Kegelpressverbindung 55 
entsteht. 

In der in der Fig. 1 1 dargestellten Energiefuhrungs- 
kette 61 sind die Kettenglieder 62 relativ zueinander 


schwenkbar. Zur Sperrung der Auslenkbarkeit zweier 
benachbarter Kettenglieder 62 ist ein Sperrorgan 68 
vorgesehen, welches verschieblich in einem kanalfOrmi- 
gen Halter 69 angeordnet ist. Er durchdringt teilweise 
die Gelenkpfanne 18. In dem dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel nach Fig. 1 1 erstreckt sich der kanalfOr- 
mige Halter durch die Stege 5, 6 und die Wandungen 7 r 
8, so daB das Sperrorgan 68 sowohl von der Wandung 
7 aJs auch von der Wandung 8 hier in oder aus dem 
kanalfOrmigen HaJter 69 verschoben werden kann. 

Zur Arretierung der Gelenkverbindung zwischen 
zwei benachbarten Kettengliedern 62 wird das Sperror- 
gan 68 in den Bereich der Gelenkverbindung wenig- 
stens teilweise eingefuhrt. Rg. 12 zeigt die Lage des 
Sperrorgans 68 innerhalb des kanalfOrmigen Halters 
69, in der die Auslenkbarkeit benachbarter Kettenglie- 
der 62 gesperrt ist. Das Sperrorgan 68 erstreckt sich in 
die Gelenkverbindung, wobei eine Flache des Sperror- 
gans 68 an eine Anlageflache 70 des Gelenkkopfes 24 
aniiegt Dadurch, daB der kanalfOrmige Halter 69 an 
seinen beiden Enden often ist, ist eine einfache 
Zuganglichkeit zu dem Sperrorgan 68 gewahrleistet. 
Dadurch ist es mOglich, das Sperrorgan 68 aus dem 
Eingriffsbereich wieder herauszuschieben, wodurch die 
Gelenkverbindung zwischen benachbarten Kettenglie- 
dern 62 aufgehoben werden kann. Statt eines beidseits 
offenen kanalfOrmigen Halters 69 ist es auch mOglich, 
einen einseitig offenen kanalfOrmigen Halter 69 vorzu- 
sehen, wobei dann das Sperrorgan 68 vorzugsweise 
einen Werkzeug eingriffsbereich hat, der in Eingriff mit 
einem Werkzeug bringbar ist, welches in den kanalfOr- 
migen Halter 69 eirrfuhrbar ist, so daB das Sperrorgan 
68 aus dem Eingriffbereich der Gelenkverbindung her- 
ausziehbar ist. Durch entsprechende Ausgestaltung der 
Anlageflache 70 und des Sperrorgans 68 kann eine 
Sperrung der Gelenkverbindung zwischen benachbar- 
ten Kettengliedern 62 eneicht werden, wobei zwei 
benachbarte Kettenglieder 62 in einem ausgelenkten 
Zustand gesperrt werden. 

Rg. 14 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer 
Energiefuhrungskette 74 zum Fuhren von Leitungen. 
Bei dieser Energiefuhrungskette 74 sind wenigstens 
zwei benachbarte Kettenglieder 75 so zueinander axial 
verschieblich, daR in einer ersten Stellung die Ketten- 
glieder 75 voneinander beabstandet, wie dies in der Rg. 
14 dargestellt ist, und in einer zweiten Stellung die Ket- 
tenglieder 75 aneinanderiiegen, wie dies in der Fig. 16 
dargestellt ist. 

Benachbarte Kettenglieder 75 sind durch ein 
Kugelgelenk miteinander verbunden. Jedes Kettenglied 
weist einen ZentralkOrper 76 auf, der an einem Ende 
eine Gelenkpfanne 18 und an einem anderen Ende 
einen Gelenkkopf 24 auf. Der Gelenkkopf 24 eines Ket- 
tengliedes 75 ist in die Gelenkpfanne 18 eines benach- 
barten Kettengliedes 75 einbringbar. Der Gelenkkopf 24 
ist uber ein Verbindungselement 77 mit dem ZentralkOr- 
per 76 verbunden. Das Verbindungselement 77 und der 
ZentralkOrper 76 sind relativ zueinander entlang der 


8 


15 


EP0 875 695 A1 


16 


Langsachse des ZerrtralkOrpers 76 verschiebbar mitein- 
ander verriegelbar, daB die benachbarten Kettenglieder 
75 in der ersten Stellung voneinander beabstandet sind, 
und in der zwerten Stellung die Kettenglieder 75 anein- 
ander liegen. Das Verbindungselement 77 weist Rast- 5 
nasen 78 auf, die mit einem Vorsprung 79 und einem 
Vorsprung 80 in Eingrrff bringbar sind. Der Vorsprung 79 
und der Vorsprung 80 sind radial einwarts in den als 
HohlkOrper ausgebildeten ZentralkOrper 76 gerichtet. 
Die Rastnasen 78 sind radial auswSrts gerichtet Die w 
Darstellung der Energiefuhrungskette 74 in der Rg. 14 
zeigt, daB die Rastnasen 78 mit dem Vorsprung 79 in 
Eingrrff ist In dieser Stellung des Verbindungs- 
elementes 77 sind die benachbarten Kettenglieder 75 
relativ zueinander auslenkbar. Zur Begrenzung der 15 
Auslenkbarkeit benachbarter Kettenglieder 75 wird das 
Verbindungselement 77 in Langsrichtung des Zentral- 
kOrpers 76 gedruckt Eine Momentaufnahme wahrend 
dieses Vorgangs zeigt die Fig. 15. Beim Hineinschieben 
des Verbindungselementes 77 in den ZentralkOrper 76 20 
werden die federelastischen Abschnitte 81 des 
Verbindungselementes 77 zusammengedruckt, bis die 
Rastnasen 78 auf die HOhe des Vorsprungs 80 gelan- 
gen. Befinden sich die Rastnasen 78 unter dem Vor- 
sprung 80, so hat das Verbindungselement 77 mit dem 2 5 
Gelenkkopf 24 seine Endstellung erreicht, in der die 
benachbarten ZentralkOrper 76 aneinander liegen, wie 
dies in der Fig. 16 dargestellt ist. 

Die Sperrung der Auslenkbarkeit der benachbarten 
Kettenglieder 75, wie sie anhand des in der Fig. 14 dar- 30 
gestellten Ausfuhrungsbeispiels erfolgt, kann auch bei 
Gelenkverbindungen erreicht werden, bei denen es sich 
nicht um Kugeigelenkverbindungen handelt. 

Auf dem ZentralkOrper 76 ist ein Ringelement 54 
angeordnet. Das Ringelement 54 ist uber Stege 5, 6 mit 35 
einer Wandung 8 verbunden. Die jeweilige Wandung 8 
eines jeden Kettengliedes 75 begrenzt einen Fuhrungs- 
abschnitt 31 . Die Festlegung des Ringelement es 54 auf 
dem ZentralkOrper 76 erfolgt errtsprechend der in der 
Fig. 1 3 dargestellten Weise. Der ZentralkOrper 76 weist 40 
wenigstens eine in einem Schlitz federnde Raste 72 
auf, die eine nach auBen gerichtete Nase 73 aufweist. 
Zwischen der Nase 73 und einem umlaufenden Kragen 
66 ist das Ringelement 54 gehattert. 

In der Fig. 17 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 45 
einer EnergiefOhrungskette 82 zum FOhren von Leitun- 
gen dargestellt. Die Energiefuhrungskette 82 umfaBt 
mehrere gelenkig miteinander verbundene Kettenglie- 
der 83. Die benachbarten Kettenglieder 83 sind so 
zueinander verschieblich, daB in einer ersten Stellung so 
die Kettenglieder 82 voneinander beabstandet sind und 
in einer zwerten Stellung die Kettenglieder 82 aneinan- 
der liegen. In der Fig. 17 ist die erste Stellung der Ket- 
tenglieder 82 dargestellt. Rg. 18 zeigt die Kettenglieder 
82 in der zweiten Stellung, in der diese aneinander lie- 55 
gen. 

Jedes Kettenglied 82 weist einen ZentralkOrper 83 
auf, der an einem Ende einen Gelenkkopf 24 und an 


seinem gegenuberliegenden Ende eine Gelenkpfanne 
18 aufweist In der ersten Stellung der Kettenglieder 82 
sind die GelenkkOpfe 24 in den Gelenkpfannen 18 der 
benachbarten Kettenglieder 82 angeordnet, wie dies in 
der Fig. 17 dargestellt ist. Innerhalb eines jeden Zerrtral- 
kOrpers 83 ist eine weitere Gelenkkopfaufnahme 84 
ausgebildet, die der Gelenkpfanne 18 axial vorgeordnet 
ist. Zwischen der Gelenkpfanne 18 und der Gelenkkopf- 
aufnahme 84 ist ein DurchlaB 85 ausgebildet. dessen 
lichte Querschnittsflache Weiner ist als die maximale 
Querschnittsf lache des Gelenkkopfes 24. Werden zwei 
benachbarte, gelenkig miteinander verbundene Ketten- 
glieder 82 zusammengedruckt, so gelangt der Gelenk- 
kopf 24 durch den DurchlaB 85 in die 
Gelenkkopfaufnahme 84. Der Verschiebeweg W des 
Gelenkkopfes 24, insbesondere des Zentrums Z des 
Gelenkkopfes entspricht der Spaltbreite S zwischen 
zwei benachbarten ZentralkOrpern 83, so daB die 
benachbarten ZentralkOrper 83 aneinander zur Anlage 
kommen. wie in der Rg. 18 dargestellt ist. Die Gelenk- 
kopfaufnahme 84 entspricht in ihrer Innenkontur im 
wesentlichen der Innenkontur der Gelenkpfanne 18. Die 
Kettenglieder 82 sind aber um die Langsache 33 nach 
verschwenkbar. Soil solch eine Verschwenkbarkeit 
auch begrenzt werden, so kann es zweckmaBig sein, an 
den Oder in den aneinanderliegenden Flachen benach- 
barter ZentralkOrper 83 Rastmittel, beispielsweise in 
Form von Vorsprungen und Ausnehmungen auszubil- 
den die in Umfangrichtung ineinandergreifen, wenn die 
ZentralkOrper 83 aneinanderliegen. 

Bei den in den Fig. 1 7 und 1 8 dargestellten Ausf uh- 
rungsformen der Energiefuhrungskette 81 sind zur 
Sperrung der Auslenkbarkeit benachbarter Kettenglie- 
der 82 keine zusatzlichen Bauelemente Oder Bauteiie 
notwendig. 

Die Kettenglieder kOnnen einstuckig ausgebildet 
sein. In dem in der Rg. 17 dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel ist das Kettenglied 82 zweiteilig. Es weist einen 
ZentralkOrper 83 auf, auf dem ein Ringelement 54 mit 
angeformten Stegen 5. 6 und Wandungen 7, 8 angeord- 
net ist. Der ZentralkOrper 83 weist einen sich zum 
Gelenkkopf 24 verjungenden konischen Abschnitt 65 
auf. Im Bereich der Weinsten Querschnittsflache des 
Abschnitts 65 ist ein umlaufender Kragen 66 ausgebil- 
det, der als Anschlag fur eine Stirnf lache 67 des Ring- 
elementes 54 dient. M'rt dem ZentralkOrper 83 kann ein 
Ringelement 54 verbunden werden, an dem eine unter- 
schiedliche Anzahl von Stegen 5. 6 mit unterschiediich 
angeformten und ausgestalteten Wandungen 7, 8 aus- 
gebildet sein kOnnen. In den Fig. 19 und 20 sind bei- 
spielhaft mCgliche Ausgestaltungen dargestellt. 
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9. Energiefuhrungskette nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB wenigstens zwei Hatter (28. 
29) f luchtend ausgebildet sind. 

10. Energiefuhrungskette nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet. daB der Halter (28, 29) wenig- 
stens eine HaJtenut aufweist. 

11. Energiefuhrungskette nach Anspruch 6, 7 oder 8, 
wobei die Gelenkverbindung (9. 10) durch eine in 
einem Endbereich eines ZentralkOrpers (1 1, 12, 13, 
42, 48. 53, 63, 71, 76, 83) ausgebildete Gelenk- 
pfanne (18, 19. 20, 21) und einen an einem Endbe- 
reich eines benachbarten ZentralkOrpers (11, 12, 
13, 42, 48. 53, 63. 76, 83) ausgebildeten Gelenk- 
kopfes (24, 25. 26, 36), der teilweise von der 
Gelenkpfanne (18, 19, 20, 21) umgeben ist, ausge- 
bildet ist. dadurch gekennzeichnet, daB das Sperr- 
organ (68) in einen kanalformigen Harter (69), der 
in die Gelenkpfanne (18) mundet, verschiebbar 
angeordnet ist, und daB das Sperrorgan (68) zur 
Anlage an den Gelenkkopf (24) bringbar ist. 

12. Energiefuhrungskette nach Anspruch 11. dadurch 
gekennzeichnet, daB der kanalfOrmige Halter (69) 
im wesentlichen quer zur Langserstreckung des 
ZentralkOrpers (66) ausgebildet ist. 

13. Energiefuhrungskette nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, da 8 der kanalfOrmige 
Harter (69) sich durch wenigstens einen Steg (5, 6) 
und die mit dem Steg (5, 6) verbundene Wandung 
(7, 8) hindurch erstreckt. 

14. Energiefuhrungskette nach einem der Anspruche 
11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Gelenkkopf (24) wenigstens eine Anlagefache (70) 
aufweist, an die das Sperrorgan (68) zur Anlage 
bringbar ist. 

15. Energiefuhrungskette nach Anspruch 1, wobei die 
Gelenkverbindung durch eine in einem Endbereich 
eines ZentralkOrpers (83) ausgebildete Gelenk- 
pfanne (18) und einen an einem Endbereich eines 
benachbarten ZentralkOrpers (83) ausgebildeten 
Gelenkkopfes (24), der teilweise von der Gelenk- 
pfanne (18) umgeben ist, ausgebildet ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Gelenkkopf (24) in einer 
ersten Stellung der Kettenglieder (82) in der 
Gelenkpfanne (18) und in einer zweiten Stellung in 
einer der Gelenkpfanne (18) nachgeordneten 
Gelenkkopfaufnahme (84) angeordnet ist, daB zwi- 
schen der Gelenkpfanne (18) und der Gelenkkopf- 
aufnahme (84) ein DurchlaB (85) ausgebildet ist, 
dessen lichte Querschnittsflache Weiner ist als die 
maximale Querschnittsflache des Gelenkkopfes 
(24), und daB die zwei benachbarten Kettenglieder 
(75; 82) so zueinander verschiebHch sind, daB in 


der ersten Stellung die Kettenglieder (75; 82) von- 
einander beabstandet sind und in der zweiten Stel- 
lung die Kettenglieder (75; 82) aneinander liegen 
und sich gegense'rtig sperren. 

5 

16. Energiefuhrungskette nach Anspruch 1, wobei die 
Gelenkverbindung durch eine in einem Endbereich 
eines ZentralkOrpers (76) ausgebildete Gelenk- 
pfanne (18) und einen an einem Endbereich eines 

w benachbarten ZentralkOrpers (76) ausgebildeten 
Gelenkkopfes (24), der teilweise von der Gelenk- 
pfanne (18) umgeben ist, ausgebildet ist, dadurch 
gekennzeichnet. daB ein Verbindungselement (77), 
das an einem Ende den Gelenkkopf (24) aufweist 

is und das an dem Gelenkkopf (24) gegenuberlie- 
gende Ende mit dem Zentralkorper (76) verbunden 
ist wobei das Verbindungselement (77) und der 
Zentralkorper (76) relativ zueinander verschiebbar 
und so miteinander verriegelbar sind, daB die 

20 benachbarten Kettenglieder (75) in der ersten Stel- 
lung voneinander beabstandet sind und in der zwei- 
ten Stellung die Kettenglieder (75) wenigstens 
teilweise aneinander liegen und sich gegenseitig 
sperren. 

25 

17. Energiefuhrungskette nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet. daB das Verbindungselement (77) 
wahlweise in Eingriff mit einem von wenigstens 
zweien Vorsprungen (79, 80) bringbar ist, die quer 

30 zur Langsrichtung des ZentralkOrpers (76) ausge- 
bildet und in Langsrichtung voneinander beabstan- 
det sind. 

18. Energiefuhrungskette nach Anspruch 17, dadurch 
35 gekennzeichnet, daB die VorsprOnge (79, 80) in 

einer sich in Langsrichtung des ZentralkOrpers (76) 
erstreckenden Offnung ausgebildet sind. 

19. Energiefuhrungskette nach Anspruch 17 oder 18, 
40 dadurch gekennzeichnet, daB die Vorsprunge (79. 

80) umlaufend ausgebildet sind. 

20. Energiefuhrungskette nach Anspruch 17. 18 Oder 
19, dadurch gekennzeichnet, daB das 

45 Verbindungselement (77) Rastnasen (78) zur 
Anlage an die Vorsprunge (79. 80) aufweist. 

21. Energiefuhrungskette nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB wenigstens eine Rastnase 

so (78) an wenigstens einem federnden Abschnitt (81 ) 
des Verbindungselementes (77) ausgebildet ist. 

22. Energiefuhrungskette nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB der wenigstens eine Steg (5, 

55 6) an einem Ringelement (54) angeordnet, ins- 
besondere angeformt, ist, und das Ringelement 
(54) mit dem Zentralkorper (53, 63, 71 . 76. 83) ver- 
bindbar ist, daB eine Stirnflache (67) des Ringele- 
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mentes (54) wenigstens teilweise auf einem an 
einem AuBenmantel (64) des Zentralkflrpers (63. 
71. 76, 83) ausgebildeten Kragen (66) aufliegt, 
wobei der ZentratkOrper (63, 71, 76, 83) und/oder 
das Ringelement (54) wenigstens eine federnde 5 
Raste (72) aufweist, die mit dem Ringelement bzw. 
mitdem ZentralkOrper in Eingriff bringbar ist. 

23. Einrichtung nach Anspruch 22. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der ZentralkOrper (53. 63. 71 . 76, 83) 10 
durch zwei Schalen (56. 57 ) gebildet ist. 

24. Einrichtung nach Anspruch 23. dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Schalen (56. 57) uber ein Film- 
scharnier miteinander gelenWg verbunden sind. 15 


35 


45 


50 


12 


EP 0 875 695 A1 



Fig. U 


14 



15 



16 


EP0 875 695 A1 





19 



Fig.12 
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Fig. 17 
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